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Bestimmung des Installations-Schallpegels L,
im Priufstand (nach DIN 4109)

P-BA 106/2011
Tabelle 1

Auftraggeber:

Priifobjekt:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:
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illbruck Sanitartechnik GmbH, lllbruckstr. 1, 34537 Bad Wildungen

“Poresta® Schallschutzset BEDS Komplettset 2" flir bodenebene Duschsysteme in Verbindung mit
dem verfliesbaren Duschsystem "Poresta® Slot S" (Priifobjekt S 10398-01) der Firma illbruck
Sanitartechnik GmbH montiert auf dem Rohboden.

Einbau: Poresta® Schallentkopplungsmatte 17 mm auf dem Rohboden ausgelegt und vollflachig
mit Poresta® Baufolie Uiberdeckt.

Poresta® Randdammstreifen auf die Baufolie geklebt.

Poresta® Slot S Rinnentragerelement mit Poresta® Profi-Flex Schnellkleber auf der Baufolie
ausgerichtet.

Poresta® Schalungselemente nach Einbauanleitung zugeschnitten u. auf der Baufolie ausgerichtet.
Die Poresta® Schalungselemente wurden mit dem Rinnentragerelement der Poresta® Slot S
stirnseitig verklebt (Poresta® Profi-Flex Schnellkleber).

Die Schalungsflache (1200 x 1000 mm) vollflachig mit Poresta® Auffullmasse (Betonestrich) in
einer Hohe von 70 mm verfullt.

Die Gefalleplatte der Poresta® Slot S wurde vollflachig (Zahnspachtel) mit Poresta® Profi-Flex
Schnellkleber auf den Estrichsockel geklebt

Aufbau eines schwimmenden Teilestrichs um das Duschsystem herum, bestehend aus Trittschall-
dammung u. Estrichplatte (Ausflhrungsbeispiele s. DIN 4109 Beiblatt 1,Tabelle 17, Zeile 1 u. 2).
Der Bereich zwischen Duschsystem und Wand sowie dem schwimmenden Estrich wurde mit
einem Randdammistreifen entkoppelt.

Das Duschsystem wurde mit dem Poresta® KMK Abdichtset inklusive den dazugehorigen
Dichtbander zu den Wanden und Estrich abgedichtet.

Nach dem Verfliesen der Duschanschlussbereiche wurden die umlaufenden Dehnungsfugen mit
handelsiiblichem Silikon (Aushartzeit 3 Tage) versiegelt.

Die Ableitung des Abwassers erfolgte gerauscharm.

Der Aufbau erfolgte durch den Auftraggeber entsprechend der Einbauanleitung der Firma illbruck
Sanitartechnik GmbH.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?2 (115 mm KSV,
beidseitig verputzt). Flachenmasse der Decke: ca. 440 kg/m2 (190 mm Stahlbeton).
Installationsraum: EG vorne, Messraume: EG hinten, UG vorne und UG hinten (genaue
Beschreibung im Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN I1SO 10052:2004 mit Anregung durch ein Kérperschall-
gerauschnormal (KGN) sowie durch einen handelstiblichen Brausekopf (genaue Beschreibung in
den Anhangen B, F und G). Zusatzlich wurde die Trittschallminderung des Duschsystems in
Anlehnung an DIN EN ISO 140-8: 1998 beurteilt.

Installations-Schallpegel Ly, in dB(A) nach DIN 4109/A1:2001
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Bewertete Trittschallminderung A Ly, in dB

30. Juni 2011

- Die Korperschall-Gerauschnormal (KGN)-Anregung liegt hinsichtlich des erzeugten
Gerauschpegels an der Obergrenze handelsliblicher Brauseképfe.

- Die Anforderungen der DIN 4109/A1:2001 und der VDI 4100 gelten in der vorliegenden
Grundrisssituation nur flr den Raum UG hinten.
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Die Prafung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Stuttgart, den 11. Juli 2011
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Bewertete Trittschallminderung und Spektrum-
Anpassungswert nach DIN EN ISO 717-2
AI-\t'\r (CI,A100-2500) =27 ('1 2) dB

Bild 1 Frequenzverlauf der Trittschallminderung und bewertete Trittschallminderung im Raum UG vorne
fiir die im Raum EG vorne (linke Prifstandsecke) auf dem Rohboden angebrachte "Poresta®
Schallschutzset BEDS Komplettset 2" flir bodenebene Duschsysteme in Verbindung mit dem
verfliesbaren Duschsystem "Poresta® Slot S" der Firma illbruck Sanitartechnik GmbH.

Die Messung erfolgte in Anlehnung an DIN EN ISO 140-8 bei Anregung mit einem Norm-Tritt-
schallhammerwerk. Gemessen wurde jeweils der Trittschallpegel im Raum UG vorne bei
Anregung des Duschsystems sowie bei Anregung auf der Prifstandsdecke.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 106/2011
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KMK Dichtband Poresta ® Profi
und Poresta ® KMK Flex
Dichtschlamme 1K Schnellkleber Fliese
Poresta ®
Auffiillmasse T
(Estrich)
it \
Estrich-

anfhan 1 .
/

“"‘r- Poresta ® Profi

‘ Poresta ®
' ! Flex Schnellkleber Slot-S Ablauf
Y " Poresta ® waagerecht Poresta ® )
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17mm
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Bild2  Auf dem Rohboden angebrachtes "Poresta® Schallschutzset BEDS Komplettset 2" fir
bodenebene Duschsysteme in Verbindung mit dem verfliesbaren Duschsystem "Poresta® Slot S*
der Firma illbruck Sanitartechnik GmbH, im Installationsraum (oben) und Schnittzeichnung mit
Estrichanschluss (unten, Zeichnung des Auftraggebers).

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 106/2011



Fraunhofer-Institut flr Bauphysik Anhang B
S. 1von 2

Messdurchfithrung und Beurteilungsgrofien

Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN SO 10052, DIN 4109-11 und DIN 4109 durchgefihrt, in denen
die Messung von Gerduschen der Wasserinstallation in Gebduden beschrieben wird. Die Gerduschanregung
erfolgt mit einem im Fraunhofer-Institut far Bauphysik entwickelten und erprobten Kérperschallgerduschnormal
(KGN), das ein genormtes installationsgerduschnormal nach DIN EN ISC 3822-1 zur Strahlbildung verwendet.
Das KGN erzeugt einen konstanten Wassersirahl, der unter genau definierten geometrischen Bedingungen auf
das Priifobjekt trifft und so eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanregung ermdglicht. Durch die
Verwendung des KGN als einheitliche Anregungsquelle lasst sich das Gerduschverhalten unterschiedlicher
Sanitdrobjekte direkt miteinander vergleichen. Das KGN wird mit einem FlieBdruck von 0,3 MPa betrieben,
wobei sich ein Wasserdurchfluss von 0,26 i/s ergibt.

Die mit dem KGN gemessenen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der oberen Grenze der bei der Ver-
wendung handelsibiicher Brausekdpfe und Auslaufarmaturen auftretenden Schalldruckpegel. Durch Variation
des Anregungsortes und der Fiillhthe kann sowoh! das beim Duschen entstehende Aufprallgerdusch des Was-
serstrahls auf die Objekt- bzw. Wasseroberfliche, als auch das beim Beflillen einer Wanne entstehende Ge-
rausch nachgebildet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Sanitdrobjekt (Wasserstrahi-Prallgerdusche)

Das KGN wird in einer Hohe von 50 cm Gber dem Priifkdrper angebracht und so justiert, dass der Wasserstrahl
senkrecht von oben in 10 cm Abstand vom Ablauf auftrifft. Die Messung erfolgt bei gedffnetemn Ablauf, so dass
der Wasserstrah! auf die Objektoberflache trifft.

KGN als Wannenfdllarmatur (Wassereinlauf bei Badewannen)

Das KGN wird an der Stelle angebracht, an der sich der Auslauf einer handelsiiblichen Wannenfillarmatur
befindet. Die Hohe des KGN (ber dem Wannenboden betrdgt 50 ¢m und der Strahl zeigt senkrecht nach unten.
Das KGN wird bei geschlossenem Ablauf solange betrieben, bis die Wanne geflillt ist. Sollen die Abflussgerau-
sche gesondert betrachtet werden, kann eine zusétziiche Messung befm Entleeren der Wanne durchgefihrt
werden. Die Messung der Flllgerdusche mit dem KGN kann ergdnzend zu den oben beschriebenen Wasser-
strahl-Prallgerauschen durchgeflhrt werden.

Handelsdbliche Brausekdpfe oder Auslaufarmaturen

Alternativ kénnen an Stefle des KGN auch handelsibliche Brausekdpfe oder Auslaufarmaturen zur Anregung
des Prifobjekies verwendet werden. Der Brausekopf wird in einer Héhe von 100 cm {ber dem Sanitirobjekt
angebracht und so justiert, dass der Wasserstrahl senkrecht von cben in 10 am Abstand vom Ablauf auftrifft.
Auf Grund der Vielzahl der im Handel erhaltlichen Brausekdpfe und Armaturen und ihrer unterschiediichen
Einstellungsméglichkeiten ist hierbei allerdings keine allgemein gliltige Aussage dber den Installations-
Schallpege! moglich.

Stand: 21, Okteber 2010



Fraunhofer-Institut flr Bauphysik Anhang B
S.2ven 2

Anregung durch Aggregate {nur bei Whirlwannen)
Das Prifobjekt wird durch die eingebauten Aggregate (Pumpen, etc.) angeregt, wobei in der Rege! verschiedene

Betriebszustande maoglich sind. Es wird der "iauteste Betriebszustand” bestimmt. Die Whirlwanne ist dabei bis
ca. 5 cm unterhalb des Uberlaufs mit Wasser gefillt,

Allgemeine Angaben zur Messung
Um den Einfluss der Belastung des Sanitarobjektes durch eine Person zu bertcksichtigen, werden alle Messun-

gen (auBer bei Whirlwannen und beim Wassereinlauf} mit einer statischen Vorlast durchgefiihrt, Dazu wird ein
mit 60 | Wasser gefllites Kunststoffass auf zwei mit Gummi unterlegten Mauersteinen auf die Objektoberflache
gestellt. Das Gewicht der Last betrdgt ca. 65 kg, die Aufstandsflache ca. 2 x 200 em?.

Die Ableitung des Abwassers erfoigt gerduscharm Uber kdrperschallisolierte Rohre. Hierdurch ist sichergestellt,
dass die Abwassergerdusche keinen Einfluss auf die gemessenen Schalldruckpegel haben.

Bei stationdren Gerduschen wird der Schalldruckpegel abweichend von DIN EN 1SO 10052 an sechs im
Messraum verteilten Punkten erfasst und rdumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhéhten Anforderungen an Prifstandsmessungen
Rechnung zu tragen. Der auf diese Weise ermittelte Wert {Lareq10) wird als Instaliations-Schallpegel L, im Prif-
stand herangezogen.

Bei zeitlich verdnderlichen Gerduschen (z.B. WC-Spilung, KGN als Wannenfillarmatur) wird nur an einer
Mikrofonposition gemessen und der Zeitverlauf des Schalldruckpegels wahrend des Vorgangs aufgezeichnet.

Der im Prufbericht angegebene Installations-Schalipegel Ly wird nach Anhang F ermittelt. Bei stationére Signalen
(z.B. Wasserstrahl-Prallgerausche), wird abweichend von DIN 4109-11 und DIN EN ISO 10052 nicht der Maxi-
malwert (Lasman) sondern der zeitlich und raumlich gemittelte Pegel (Lareg ) gemessen. Dies gewihrleistet die
Einhaltung der flr Prifstandsmessungen obligatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen
{u. a. durch die Mbglichkeit zur Stérgerduschkorrektur), was bei Verwendung des Maximalpegels, der gemaB
den oben genannten Normen flir Messungen am Bau bestimmt ist, nicht realisierbar wére. Aufgrund umfang-
reicher Erfahrungen ist davon auszugehen, dass die Differenz zwischen Lasmexa Und Laseq 10 im Normalfali maximal
2-3 dB betragt.

Bei zeitlich veranderlichen Gerduschen (z. B. WC-Spllung) wird auch im Prifstand der Maximalpegel gemessen.

Die hierflr im Prifbericht angegebene Messgréfie Lag 1o (entspricht dem Installations-Schallpegel Ly, ist gleichbe-
deutend mit dem Maximalpege! Lasmaxn Nach DIN £109-11 und DIN EN ISC 10052,

Stand; 21, Oktober 2010



Fraunhefer-Institut fir Bauphysik Anhang F

Auswertung der Messungen

Stationdre Gerdusche

Der gemessene Schalldruckpege! Hegt als zeitlich und réumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich
von 100 Hz bis 5 kHz vor. Es wird zunéchst eine Fremdgeriuschkorrektur durchgefihrt. AnschlieBend wird das
Messsignal auf eine dquivalente Schallaksorptionsfiadche von Ay = 10 m? bezogen und A-bewertet;

L L
bar, bs A
(n Liaro=10-Ig (1010 —1010]4«1049 ““A"“i“+k(A)i [dB(A)]
0
Li raumlich und zeitlich gemittelter Schalidruckpegel in der Terz { (Zeitkonstante:
Fast) [dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terzi [dB]
A= 0’1_? v Schaliabsorptionsfléche des Messraums fur die Terz i {m?]
vV Volumen des Messraums im?]
T Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
K(A); A-Bewertung flr die Terz | [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpege! und dem Fremdgerauschpegel weniger ais 3 dB be-
trégt, wird auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschalipege! ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

18 L
{2) LAF_1D:1O-E9[Z1O 10 J [dB(A)]
fe=1

H

wobei i die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lag 1o entspricht
dem Schallpegel, der in einem maBig méblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Zgitlich verdnderiiche Gerdusche

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 100 Hz bis 5 kHz) die mit elnem
Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am seiben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerduschkorrektur verzichiet wird, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationdren Gerdu-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschiiefend der Maximalwert {Lar 1o,msx) ermittelt. Die hierfir im Prifbericht
angegebene MessgroBe Lag1o,ma ist gleichbedeutend mit dem Maximalpege! Larmaxn {entspricht dem Installations-
Schallpegel Ly) nach DIN 4108-11 und DIN EN 150 10052,

Stand: 21. Oktober 2010



Fraunhofer-institut fir Bauphysik Anhang G

Aussagefdhigkeit der Messergebnisse

Ubertragharkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermittelten Installations-Schailpegel hangen auBer von den Eigenschaften der gepriften Instaliation noch
von weiteren EinflussgréBen, wie z.B. den Montagebedingungen, der Bauausfihrung und der Anordnung von
Sende- und Empfangsraum ab. Die im Prifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den
baulichen Verhéltnissen im Installationsprifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann
mdglich, wenn gleichartige bauliche Verhéltnisse vorliegen und die Montagebedingungen Ubereinstimmen.
Hierbei ist zu beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z.B. die Verwendung
unterschiedlicher Befestigungselemente oder Ddmmstoffe, unter Umstanden groBe akustische Veranderungen
bewirken kénnen. Gleiches gilt auch fir Ausflihrungsméangel, die Kérperschallbriicken verursachen.

Nachwaeis von Schalischutzanforderungen

Die in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen beziehen sich auf die Gerduschsituation in ausgeflhr-
ten Bauten. Fir die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anfagen hervorgerufenen Gerdu-
sche ist der Installations-Schallpege! L (bzw. der maximale Schalldruckpegel Lapmaxn) die malBgebende Beurtei-
fungsgréBe. Der Installations-Schalipegel ist nach DIN 4109-11 und DIN EN 1SO 10052 zu messen, wobei Ge-
rauschspitzen, die bei manueller Betdtigung entstehen, derzeit nicht berlcksichtigt werden. Nach der aktuellen
Fassung der DIN 4109 (DIN 4109/A1 vom Januar 2001) gelten fir den Instaliations-Schallpegel folgende Anfor-
derungen:

Wohn- und Schiafraume: Lin < 30 dB(A)
Unterrichts- und Arbeitsrdume: Lin < 35 dB(A)

Die einzige Mdglichkeit, um die Einhaltung der Schallschutzanforderungen bereits in der Planungsphase nach-
zuweisen, besteht - von Sonderfallen abgesehen - in der Durchflhrung einer Eignungspriifung in ginem Muster-
bau. Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Gebdude gleichartig aufgebaut sind. Ist
dies nicht der Fafi, so muss zumindest gewéahrleistet sein, dass das geplante Gebéude - bezogen auf die Uber-
tragung von Installationsgerduschen - keine geringere Schallddmmung als der Musterbau aufweist.

Als Musterbau dient im vorliegenden Fall der Installationsgrixfstand im Fraunhofer-institut fir Bauphysik. Der In-
stallationspriifstand entspricht hinsichtlich seiner schalltechnischen Eigenschaften einem {blichen Wohngeb&ude
in Massivbauweise. Die in diesem Prifstand ermittelten Installations-Schallpege! kGnnen daher direkt zum Nach-
weis der in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die Ubertragbar-
keit der Messergebnisse gewahrleistet ist (siehe chen). Da die Installation meist im Raum EG vorne angehracht
wird, ist der Raumn UG hinten bei dblicher Grundrissgestaltung als néchstgelegener schutzbedirftiger Raum an-
zusehen, FUr die Einhaltung der Schallschutzanforderungen ist deshalk der in diesem Raum gemessene installa-

tions-Schallpegel maBgebend.

Stand: 21. Oktober 2010



Fraunhofer-Institut fr Bauphysik

EG vorne

R'wwand = 44 dB
On,Tw.horizontal = 45 dB

EG hinten

R'w,Decke = 52 dB
Dintwvertikal = 52 dB

UG vorne
V=526m

R'w,SIoﬂ =53dB
Dinw.stagonal = 53 dB
Din,Tw,diagonal = 57 dB

UG hinten
V =70,4 m*

Anhang P

Schnittzeichnung des Installationspriifstands im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Rdumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass
in Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch Uber mehrere Stockwerke reichende Installatio-
nen, wie z. B. Abwassersysterne, geprift werden kdnnen. Die beiden Installationswande kdrinen nach Bedarf
ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige Massivwande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m?
nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldammung dieser Winde nicht den Anforderungen an eine Wohnungs-
trennwand (R'w 2 53 dB) genligt, befinden sich die ndchstgelegenen schutzbediirftigen Rdume bei Gblicher
Grundrissgestaltung diagonal dber oder unter dem Installationsraum. Durch seine zweischalige, kérperschalliso-
lierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziell fir die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die
Messrdume sind so gestattet, dass die Nachhallzeiten im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1und 2 5
limgen. Die flankierenden Bauteile mit einer mittleren flichenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m? bestehen

aus Beton.

Stand: 21. Oktober 2010



